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TIP PRO POUZITI

Rychla detekce netésnosti

v rozvodech stlaceného vzduchu,
plyni nebo v podtlakovych
vedenich umoznuje dosahovat
znacnych uspor penéz

Nova ,prelomova“ technologie mdze pomoci zabrarnovat

prostojim

Systémy rozvodi stlaceného
vzduchu, plynu nebo podtlakova
vedeni pfedstavuji pro pramy-
slové podniky a jind zafizeni
kriticky dilezity zdroj energie.
Kompresory, které jsou snadnéji
pouzitelné nez jiné zdroje energie,
jako je napfiklad elektfina, jsou
v dne$nich tovarnach vSudypii-
tomné. Pohdanéji stroje, natadi,
robotické systémy, laserova
zafizeni, systémy pro manipulaci
s vyrobky a mnoho dal$ich sys-
témt a strojnich zafizeni.

Systémy rozvodu stla¢eného vzdu-
chu, plynti i podtlakova vedeni
v§ak bohuzel Casto trpi pfirozenym
opotfebovavanim a Spatné prova-
dénou udrzbou, coZ oboji ptispiva
k nejvétsimu zdroji plytvani — vSu-
dypfitomnym netésnostem. Tyto
netésnosti navic nemusi byt na
prvni pohled patrné, mohou se
nachdazet za stroji, na pfipojova-
cich bodech, na stropnich pevnych
potrubich nebo na prasklych trub-
kach €i opotfebovanych hadicich.
Toto plytvani se rychle zvétSuje

a tasem miiZe vést aZ k odstavce
strojniho zafizeni a prostoji.

Vysoka cena stlaceného
vzduchu

Podle amerického ministerstva
energetiky (U.S. Department of
Energy) mohou ztraty zpisobené
jedinou prasklinou na vedeni stla-
¢eného vzduchu o velikosti 3 mm
dosahnout ¢astky az 2 500 USD
za rok. Americké ministerstvo
energetiky odhaduje, ze pramémy
americky podnik, ve kterém neni
dobfe provadéna udrzba, mize
kvili netésnostem ztracet az 20 %
sve celkové kapacity vyroby stla-
¢eného vzduchu. Novozélandska

vlada v ramci svého projektu Cilova
udrzitelnost (Target Sustainability)
odhaduje, Ze netésnosti systémi
mohou zpusobovat ztraty ve vysi

30 % az 50 % celkové kapacity
systémi stlaéeného vzduchu. Ztraty
energie spojené s uniky vzduchu
jsou jen jednim z faktort, které se
podileji na celkovych nakladech.
Uniky vzduchu mohou také vést

ke kapitalovym vydajim, nutnosti
prepracovavani vyrobkd, prostojim,
problémlm s kvalitou ¢i zvySenym
nakladim na udrzbu.

Aby se provozovatelé vyrovnali

s tlakovymi ztratami v systémech
z divodl netésnosti, ¢asto naku-
puji vétsi kompresory, nez jaké by
byly pro jejich systémy potfeba,
coz je ale spojeno s vyrazné
vyS§imi kapitdlovymi naklady

a také s vySSimi ndklady na
energii. Netésnosti systému také
mohou zplisobovat zavady zafizeni
zavislych na stlateném vzduchu,
protoze je v systému nizsi tlak
vzduchu. To mtize vést az k vyrob-
nim zpozdénim, neplanovanym
odstavkam zafizeni, problémim

s kvalitou, zkracenim Zivotnosti
zafizeni a zvySené potfebé udrzby,
nebot je nutné zbyteéné cyklovat
kompresory.

Vedouci udrzby jednoho americ-
kého vyrobce napfiklad tika, Ze
nizky tlak u jejich pneumatickych
utahovacich nastroji miZe poten-
cialné vést az k vyrobnim vadam.
,Spoje utazené nespravnym
momentem, at uz niz§im, nebo
vys$§im, mohou vést aZ ke staho-
vani vyrobkl z obéhu. Zplisobuje
to také vyssi pocet pracovnich
hodin pracovniku v procesu, ktery
by mél byt velmi standardni,”
tika. ,Jsou to vyhozené penize, se

ztratou zisku i vadnymi vyrobky.
V nejhor§im pfipadé také mizeme
skoncéit u neplnéni poptavky,
protoze prosté nebudeme schopni
vyrobky dodavat.”

Neni proto divu, Ze podniky

i primyslové a statni organizace
pohliZeji na systémy stla¢eného
vzduchu jako na potencialni

zdroj Uspory nékladl. Netésnosti
vedou k plytvani. Opravy téchto
netésnosti mohou provozovateli
uSetfit penize a zabranit tomu, aby
podnik musel investovat do zvy-
Seni kapacity svého systému.

Zameérte se na podstatu
problému

Mnoho podniki a zafizeni nema
vlastni program detekce netés-
nosti. Hledani a opravovani
netésnosti vSak neni snadné.
Vy¢isleni hodnoty plytvani a sta-
noveni nékladl vyzaduje soucin-
nost energetickych specialistt ¢i
konzultantti, ktefi pfi provadéni
auditu vasich vzduchovych sys-
tému pouziji analyzatory energie
a zdznamoveé pfistroje. Systematic-
kym vypo¢itavanim rocnich uspor
nakladt dosazenych eliminaci
netésnosti mohou vytvofit silny
obchodni pfipad, aby mohl takovy
projekt dale pokracovat.
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Energetické audity systému stlateného vzduchu jsou
Casto provadény v partnerstvi s primyslovymi, statnimi
i nevladnimi organizacemi (NGO). Pfikladem takového
partnerstvi je program Compressed Air Challenge
(CAC) — dobrovolna spolupréace téchto typd skupin.
Jeho jedinym cilem je poskytovat produktoveé neutralni
informace a vzdélavaci materialy, které pomohou
podnikiim v jednotlivych odvétvich vyrabét a pouzivat
stla¢eny vzduch s maximdalni udrzitelnou uc¢innosti.

Jak se netésnosti vlastné hledaji

Obvyklé postupy detekce netésnosti jsou bohuzel
velmi primitivni. Prastarym zpdsobem je sluchové
zjistovani charakteristického syc¢eni, které je v§ak
v mnoha hluénych prostfedich prakticky nepo-
uzitelné, a rozsttikovani mydlové vody do mist

s podezfenim na netésnost, pii kterém zase vznika
nepoiadek a hrozi riziko uklouznuti.

Soucasnym nejlepsim ndastrojem na hledani netésnosti
u kompresor( je ultrazvukovy akusticky detektor —
prenosné elektronicke zafizeni, které rozpoznava
vysokofrekvenéni zvuky spojené s netésnostmi.
Typické ultrazvukové detektory pomahaji hledat
netésnosti, jejich pouzivani je vSak ¢asové narocné

a pracovnici udrzby je obvykle mohou pouzivat pouze
pii planovanych odstavkach, kdy by vSak bylo lepsi
vyuzit jejich ¢as k provadéni udrzby jinych kriticky
ddlezitych strojl. Pii pouziti téchto pfistroji musi pra-
covnik pfi vyhleddvani netésnosti stat v tésné blizkosti
kontrolovaného mista, coz mize byt obtizné na tézko
pristupnych mistech, napfiklad u stropnich rozvodi
nebo v mistech za jinymi zafizenimi.

Kromé ¢asové naro¢nosti hledani netésnosti pomoci
mydlové vody nebo ultrazvukového detektoru mohou
pti téchto technikdch hrozit bezpeénostni rizika pii
hledani netésnosti nad hlavou nebo pod zatfizenim.
Lezeni po Zebficich nebo kolem zafizeni miize byt
nebezpecné.

Pielomova technologie

Co kdyby existovala technologie detekce netésnosti,
kterd by dokazala pfesné urc¢it misto netésnosti ze
vzddalenosti az 50 m, v hluéném prostfedi a bez vypi-
nani zafizeni? Spole¢nost Fluke vyvinula primyslové
zobrazovaci zafizeni, které pfesné to dokaze. Vedouci
udrzby primyslovych podnikd oznaéuji akustic-

kou primyslovou kameru Fluke ii900 za skutetné
pfelomovou technologii z hlediska detekce tnikl
stla¢eného vzduchu.

Tato nova akustickd primyslova kamera, kterd
muZe detekovat Sirsi frekvenéni rozsah nez tradiéni
ultrazvukova zafizeni, vyuzivd novou technologii
SoundSight™ k pofizovani vylepsenych vizualnich
snimki unikl vzduchu podobnym zplisobem, jakym
termokamery detekuji horka mista.

Zafizeni ii900 obsahuje akustické pole malych,
mimofadné citlivych mikrofont, které detekuje

jak zvukové, tak ultrazvukove viny. Zatizeni ii900
rozpoznd zdroj zvuku na misté potencidlniho tniku
a poté pouzije proprietarni algoritmus, ktery inter-
pretuje zvuk jako netésnost. Z vysledkd je vytvoien
snimek SoundMap™, barevnad mapa piekryvajici
snimek ve viditelném svétle, kterd pfesné ukazuje,
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kde netésnost je. Vysledek je zobrazen na 7" LCD
displeji jako snimek nebo dokonce video v redlném
Case. Zarizeni ii900 mtize ulozit az 999 obrazovych
souborli nebo 20 videosouborl k dokumenta¢nim
Uéelim nebo v rdmci zajisténi dodrzeni predpisd.

Velké plochy je mozné rychle nasnimat, coZ pomaha
zjistovat netésnosti mnohem rychleji nez jinymi
metodami. Zafizeni také umoziuje filtrovani na
zékladé rozsahi intenzity a frekvenénich rozsaht.
Tym pracovnikl udrzby velkého vyrobniho zavodu
nedavno pouzil dva prototypy zafizeni ii900 ke
zjisténi 80 Unikd stlateného vzduchu za jediny den.
Vedouci udrzby k tomu fekl, Ze za pouziti tradi¢nich
metod by jim zjiSténi takového po¢tu netésnosti
trvalo celé tydny. Rychlym nalezenim a opravenim
netésnosti tito pracovnici také piedesli potencialni
odstavce provozu, kterd by v pfipadé tohoto zavodu
z divodu ztraty produktivity mohla stat podle odhadu
az 100 000 USD za jednu hodinu.

Kde hledat netésnosti:

e Spojky

Hadice

Trubky

Armatury

Zavitove trubkové spoje
Spojky pro rychlé rozpojeni
FRL (kombinace filtr, regulator, lubrikator)
Odlu¢ovace kondenzatu
Ventily

Ptiruby

Ucpavky

Vzduchova vedeni

e Pneumatické tlakové nadoby
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Jak plytvate vzduchem?

Prvnim krokem pfi zvladani netésnosti v rozvodech
stla¢eného vzduchu, plynili a podtlakovych vedenich
je odhadnuti miry netésnosti systému. VZdy je nutné
pocitat s urcitou pfirozenou mirou netésnosti (méné
nez 10 %). VSe nad touto hranici pak musi byt pova-
Zovano za plytvani. Prvnim krokem je stanovit sou-
¢asnou miru netésnosti systému, abyste tuto veli¢inu
mohli pouzit jako méfitko ke stanoveni zlepSeni.

Nejlepsi zplisob odhadu miry netésnosti je zaloZzen
na fidicim systému. Pokud mate systém s ovladanim
typu spusténi/zastaveni, jednoduse spustte kompre-
sor v dobé, kdy neni v systému Zadny odbér, mimo
pracovni dobu pfi vyméné smén. Poté provedte
nékolik méfeni kompresorovych cykld, abyste zjis-
tili primérnou dobu do ztraty tlaku v natlakovaném
systému. Pokud nebézi zadna zafizeni, je ztrata tlaku
v systému zpUsobena netésnostmi.

Netéesnost (%) = (Tx 100) = (T + t)

FLUKE -

Netésnost (cfm uvolnéného vzduchu) =
[(Vx (Pl —P2) + (Tx 14,7)] x 1,25

Nasobitel 1,25 upravuje netésnost na normalni tlak
systému, ¢imZ se bere v uvahu sniZeni unikd pii
snizujicim se tlaku systému.

Uéinné zjistovani a opravovani netésnosti miize vést
k podstatnému snizeni nakladd v podnicich vyuzi-
vajicich stlaceny vzduch. Spole¢nosti jsou schopny
opravovanim netésnosti nejen Setfit, ale také mohou
zvySovat Uroven vyroby a prodluZovat Zivotnost
zafizeni.

Dalsi informace o akustické primyslové kamete
Fluke 11900 naleznete na webovych strankach
www.fluke.com/ii900

T = doba natlakovani (minuty), t = doba do ztraty tlaku (minuty)

Pfi odhadovani miry netésnosti v systémech se slozi-
t&jSimi strategiemi fizeni umistéte tlakomér po sméru
proudu od kompresniho prostoru (V, v krychlovych
stopach), a to vtetné vSech sekundarnich vzdus-
nik{, hlavnich a jinych potrubi. KdyzZ v systému neni
zadny odbér s vyjimkou netésnosti, uvedte systém do
normalniho provozniho tlaku (P1, v jednotkach psig).
Zvolte druhy tlak (P2, pfiblizné polovina hodnoty P1)
a zmeéfte dobu (T, v minutach), za jak dlouho tlak

v systému klesne na hodnotu P2.
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